El objetivo de este breve curso de Metashape es de comenzar a utilizar el programa casi en forma inmediata con ejemplos 


CURSO DE METASHAPE 1.8.5 
2022 


de fotografía aérea, a fachadas y a realizar escaneos a objetos 3d. 


Como consejo puedo decir que los computadores con una tarjeta gráfica antigua pueden quedar pegados al realizar un 
estudio con una gran cantidad de fotos, aconsejo que para tarjetas gráficas antiguas se utilice un número menor de fotos 
en el proceso y así podemos realizar un gran proyecto realizando parcializaciones en el número de fotos para evitar que 


el PC colapse. 


Si ya tienen fotos tomadas antes de empezar con este breve curso les sugiero ir primeramente a la sección de calibración 
de la cámara (en páginas siguientes) evitando así que el programa realice un mal trabajo de reconocimiento. 


Sin más comencemos. 


Lo primero que haremos es irnos a Preferencias. Se encuentra en la pestaña Herramientas (Tools). 


Ortho 


Ortho 


dective 302 


Os 


Tools 


Markers 

Tie Points 
Dense Cloud 
Mesh 

DEM 
Orthomosaic 


Lens 


[o 


Camera Calibration... 


Set Primary Channel... 


1 Set Brightness... 


$2 Set Raster Transform... 


Generate Contours... 


Survey Statistics. 


Run Script... 


y se nos abrirá la siguiente ventana, ver: 


Metashape Preferences Xx 
General GPU Network  Appearance Navigation Advanced 
User Interface 
Language: English 
Default view: Model há 
Theme: Light 7 
Stereoscopic Display 
Mode: Anaglyph 
Parallax: 1.0 B 
Measurements 
Latitude longitude format: Degrees, minutes, seconds 
Units: Metre bd 
Y Use derived units 
Miscellaneous 
/ Check for updates on program startup 
Write log to file: 
Apely 


Una vez cambiado el idioma realizamos un clic sobre OK. 


Preferencias de Metashape 


Generales GPU Red Apariencia Navegación 


Interfaz de usuario 
Idioma: Spanish v 
Vista predeterminada: Modelo v 
Tema: Clásico y 
Atajos: 
Visualización estereoscópica 
Modo: Anaglifo v 
Paralaje: . 

ss Agisoft Metashape Xx 
SS d El tema cambiará después del reinicio del programa. 
Formato de latitut y 
Unidad: aia egadas y 

/ Utilizar unidades derivadas 

Otros ajustes 


Buscar actualizaciones al iniciar 


Escribir registro a fichero: 


Aceptar. 


En la cual sólo cambiaremos el idioma a Español. 


y nos aparece el mensaje siguiente en el cual seleccionaremos 


En la pestaña GPU aparece la característica de nuestra tarjeta gráfica, podemos elegir la mejor opción de la lista, en mi 


caso tengo sólo una, ver: 


NJ 


Preferencias de Metashape 


Generales GPU Red Apariencia | Navegación | Avanzado 


Dispositivos GPU: 


Y] GeForce 310M (2 compute units (2 1530 MHz, 512 MB) OpenCL 


Nota: La aceleración de GPU actúa durante la generación de mapas de profundidad, la busqueda de 
correspondencias de imágenes, generación de malla y MDE desde mapas de profundidad, mezda de texturas y 


el refinamiento de malla. 


Advertencia: cuando utilice GPU dedicadas, desactive las GPU integradas y la CPU para obtener un 


rendimiento óptimo. 


Si tenemos un computador no tan poderoso, los procesos de unión de puntos y otros tardarán más en ser realizados. 


Y] Utilizar la CPU al realizar procesamiento acelerado de GPU 


Podemos dejar esta configuración. 


Abriremos una serie de fotografías de un terreno en Perú tomadas por un dron, para iniciar nuestro estudio. 


Las fotografías tienen más o menos las siguientes características. 


General | Seguridad | Detalles 


mn 
1 


Tipo de archivo: 


Se abre con: 


DJI_0097. JPG 


Imagen JPEG (JPG) 


[2] Visualizador de fotos de Cambiar... 


Ubicación: 
Tamaño: 


Tamaño en 
disco: 


Creado: 


Modificado: 
Último acceso: 


C:Users Usuario Desktop'Metashape'Fotos | 
8,83 MB (9.261.357 bytes) 
8,83 MB (9.265.152 bytes) 


lunes, 13 de mayo de 2024, 19:49:18 
miércoles, 03 de noviembre de 2021, 17:44:45 
lunes, 13 de mayo de 2024, 19:49:18 


Atributos: 


Solo lectura Oculto Avanzados... 


Aplicar 


Este paquete de fotos puede ser bajado del siguiente enlace: 


https://drive.google.com/drive/folders/1i DF8s-GATpYAfiPK4vdn3qHRwjZirSK 


Después de tener las fotos de ejemplo realizamos el siguiente paso, ver: 


Ml 


Archivo Edición Ver Flujo detr 


ajo Modelo Imagen Orto Herramientas 


¡DBA Mu-6xe-A-0 x 4/90 + [8H 


Nos vamos a la pestaña Flujo de trabajo. 


Imagen Orto H 


Crear nube de puntos densa... 
Crear malla... 

Crear textura... 

Crear modelo de teselas... 
Crear modelo digital de elevaciones... 
Crear ortomosaico... 


Crear Panorámica... 


Orientar bloques... 


Fusionar bloques... 


Pi lotes... % 2 A 
Ned y en esta ventana seleccionamos Añadir fotos, como ya sabemos esto nos lleva a buscar 


nuestras fotos en nuestro coputador. 


Nota: si tenemos una gran cantidad de fotos que deseamos abrir para algún programa o copiar, etc. lo que hacemos es 
presionar la tecla Ctrl y la tecla E, esto hace que se seleccionen todas las fotos de una vez. 


Una vez realizada la carga de las fotos veremos lo siguiente. 


Archivo Edción Ver Flujodetrabajo Modelo imegn Orto Heramientas Ayude 


DEBO» Hl-R-+-Ar/ x4:99+ [Br -e- 9-5 0 BRO - e 


Referencia s Box Mods | a 
0687/00 5090560% 
- Cámrs Longitud Land A 
PE oros 77007898 12109603 
1 BÉ DILgEs -T7 00793 -12:108%6 
E DILoEs 7700709 -12,108372 
E ooo 77007525 -12,108230 
E DILO MEL IT 007559 12109083 
E poner 770075 12107998 
LE oros 17007508 121072 
IE DUL9175 -TI00757 121070 
0 mor 77007588 LATÓN 
RE DIL977 77007595 -M1O7ITO 
[EE DILO IT 002 -12:107e08 
E mos Tra Or | 
qa DJ OIT 770073 IO w| 
Marcadores: Lengius Latrud 
Estos total 

Puntos de ap... 

Puntos deco. 


sx 
E 
> A : ' y | lr 
Medidas de deta Distancia] Precistn ón! | E - alte 
¡Error total . 
A E] DALotOZ DIO DALo10s DIOS DILO DALotO7 DAonOS DUO prono 
Meddes ded. ai : d . d d d > d > 
+ le - Y "e » o "Y 
WM A ¡ Ef el 
/ . ke | 
TA DILO Doa Ta prono Dd Ta DoS E) A] BE ES DILOIZs 
43 « Ñ al E z 
: ay E 
ll a” AS ll ¿e A = E . 4 sE 
« >| yuspes  Commla  Teraar 


Una vez cargadas las foto realizaremos un ajuste en ellas. 


Seleccionamos todas las fotos que se muestran en la parte de Imágenes, ver: Para esto usamos clic izquierdo y trazamos 
un rectángulo para así seleccionar todas las fotos, ver: 


DJI_0109 DJI_0110 


4 DJ1_0123 DJ_0124 


;: 


Y soltamos el clic izquierdo, ver: 


DJI_0097 DJI_0098 DJ0099 DJI_0100 DJI_0101 DJL0102 DJI_0103 DJ10104 DJLL0105 DJI_0106 DJ10107 DJ0108 DJI_0109 DJ_0110 


> 


DJI_0111 DJi_0112 DJLL0113 DJ1_0114 DJ_0115 DJL0116 DJI_0117 DJ_0118 DJLL0119 DJI_0120 DJ|_0121 DJLL0122 DJI_0123 DJI_0124 


2 
E 


DJLL0125 DJI_0126 DJLL0127 DJL0128 DJI_0129 DJLL0130 DJ1_0131 DJI_0132 DJLL0133 DJ10134 DJI_0135 DJLL0136 DJI_0137 DJI_0138 


Ahora las fotos aparecen seleccionadas una a una. 


Nota: el programa nos facilita la selección ya que cuando realizamos clic izquierdo y comenzamos a arrastrar el cursor 
sobre las fotos con el rectángulo de selección al llegar al extremo izquierdo y soltar el clic izquierdo automáticamente 
quedarán seleccionadas todas las fotos sin importar el número de filas que tengas en fotos hacia abajo. 


Una vez seleccionadas todas las fotos realizamos un clic derecho, ver: 


Abrir 


Abrir en una nueva pestaña 


Habilitar cámaras 
Deshabilitar cámaras 


Oo6 


Mover cámaras » 


Eliminar cámaras 


Orientar cámaras seleccionadas 


Anular orientación de cámaras 


Estimar calidad de imagen... 


Ajustar los niveles de color... 


Mostrar emparejamientos... 


188 Filtrar fotos por selección de cámaras 
Invertir selección 
Máscaras » 


Exportar mapa de profundidad... 


AN 


Verificar rutas... 


7 Cambiar ruta... 


En Renombrar... 


(O)  Mostrarinformación... 


| Abrir carpeta contenedora 


y seleccionamos Estimar calidad de imagen 


Parámetros 


Ignorar regiones enmascaradas 


“Y Aplicar a 


(O Todas las cámaras (O) Espacio de trabajo completo 
(8) Cámaras seleccionadas 


Al aparecer esta ventana debemos tener el recuadro Cámaras 
seleccionadas activado y luego seleccionamos Aceptar. 


Al realizar esto nos aparece una ventana que nos muestra el proceso de cada una de las fotografías que realiza el 
programa, ver: 


NO, PERA PEER! 
[e] Procesando... 


Analizando las imágenes... 


9% terminado, 00:00:19 transcurrido, 00:03:02 restante 


Este proceso puede tardar varios minutos. 
Nota: el traslapo entre fotos debe ser por lo menos del 80%. 


Terminado el proceso podemos ver en la tabla siguiente la calidad de las fotos, ver: 


Imágenes 
990 (21/0/88 E 


Etiqueta Tamaño Orientada Calidad 
[E] Dy_0097 54723648 0.897417 
(£] Dj_0098 5472x3648 0.889672 
[E] DJ_0099 54723648 0.889975 
(£] Dj_0100 54723648 0.895197 
(E) DJ_0101 54723648 0.909952 
[E] by_0102 54723648 0.891066 
[E] Dj_0103 54723648 0.892409 
[E] Dy_0104 54723648 0.872524 
[E] DJ_0105 54723648 0.87733 
[E] DJ_0106 54723648 0.890662 
[E] DJ_0107 54723648 0.896158 
[E] bj_o108 54723648 0.863789 
[E] Dy_0109 54723648 0.877169 
[E] bj_o110 547213648 0.874043 
[E] DJ_0111 54723648 0.885801 


Estos números indican que son de bastante buena calidad. 


Si seleccionamos el ícono, ver: 


Imágenes 


Podemos cambiar la visualización de nuestras fotos, ver: 


Ej: seleccionaremos Cromos grandes. 


Imágenes 
99 2/28/80 E 83 


DJI_0097 DJi_0098 DJi_0099 


Nuestras fotos se verán así. 


Nota: Se ocupan menos recursos computacionales si usamos la opción Detalles. 
Si tuviéramos una fotografía que no cumpliera con la calidad la podemos eliminar. 


Primero la seleccionamos con clic izquierdo y luego seleccionamos el ícono siguiente, ver: 


Imágenes 

90 x«< OE 

Etiqueta Tamaño Orientada Calidad Fecha y | 
[EE] D_0097 5472x3648 0.897417 2021:09:2 
[EE] D_0098 5472x3648 0.889672 2021:09:2 
[EE] Dy_0099 5472x3648 0.889975 2021:09:2 
DJI_0100 5472x3648 0.895197 2021:09:2 
(E) Dy_o101 5472x3648 0.909952 2021:09:2 
[EE] D_o102 5472x3648 0.891066 2021:09:2 
[E] Dj_0103 5472x3648 0.892409 2021:09:2 


Podemos ahora orientar las fotografías; pare esto nos vamos a Fluj Trabajo y después a Orientar fotos. 


Flujo de trabajo Modelo Imagen 


Añadir fotos... 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 
Crear nube de puntos 


Crear malla... 


Y nos aparecerá la ventana siguiente: 


had Onentar fotos XK 


Y Geraralas 
Precmmor Mana 
O resenoon gererca 

OD rererxoon de elererca 


O ru onentacón de cámaras acta! 


Como esta ventana ng indica al colocar Máxima significa que el cosido de las fotos Será con la mayor precisión. 
Podemos elegir otfas opciones que harán qué nuestro computador se demore menos tiempo en procesarlas. 


Donde dice Origen tenemos también tres ópciones generalmente se elige Origen ya que procesa desde la primera de las 
fotos hasta la última es muy usado y también Secuencial. 


Donde dice Puntos clave por foto en este caso como se trata de un estudio hemos colocado 40.000 lo frecuente es 80.000 
Donde dice Puntos de paso por fotos colocamos 4.000 lo frecuente es 8.000. 

Si estos números son más grandes más tiempo demora el pc en procesar las fotos. 

Finalmente seleccionamos Aceptar. 


Y nos aparecerá la ventana de proceso, ver: 


0% terminado, 00:00:12 transcurrido, 00:48:05 restante 


Progreso total: 


- P Detalles 


Pausar 


Una vez terminado el proceso de Orientación nuestra interface luce así, ver: 


Imágenes - y E 


90x 21408 


Etiqueta Tamaño Orientada Calidad Fecha y hora Fabricante Modelo Distancia focal — F-stop 150 Velocidad de obti Focal equivalente SensorXres  SensorYres  Orientación(") — Ruta H 
DJLLO097 — 5472x3648 Cd 0.897417 2021:09:24 14:07... DJI FC6310 88 F/56 100 1/50 24 o C:/Users/Femna.... Y 
DJLLOO98 — 5472x3648 y 0.889672 2021:09:24 14:07... DJl FC6310 83 F/56 100 1/50 24 o C:/Users/Ferna.... Y 

[EE] or 0099 54723648 y 0.889975 2021:09:24 14:08... DJl FC6310 88 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Femna.... Y 

[EE] oyLo100  5472x3648 CS 0.895197 2021:09:24 14:08... DJl FC6310 28 F/56 100 1/50 24 o C:/Users/Ferna.... Y 

DJLOVO1 54723648 4 0.909952 2021:09:24 14:08... DII FC6310 88 F/5.6 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna.... Y 
DJLOTOZ — 5472x3648 y 0.891066 2021:09:24 14:08... DJI FC6310 28 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna.... Y 
DJLOTOZ 547213648 Cd 0.892409 2021:09:24 14:08... DJI FC6310 28 F/63 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna.... Y 
DJLO1O4 — 5472:3648 y 0.872524 2021:09:24 14:08... DJI FC6310 28 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna.... Y 

[EE] DLO1OS 54723648 y 2021:09:24 14:08... DJI FC6310 28 F/63 100 1/500 24 o C/Users/Ferna.... Y 

[EE] DLO106 54723648 y 2021:09:24 14:08... DJl FC6310 88 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Femna.... Y 
DJLO1O7 54723648 4 2021:09:24 14:08... DJl FC6310 88 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Fena.... Y 

DJLO1O8 — 5472x3648 y . 2021:09:24 14:08... 88 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna... 4 
DJLO1O9 — 5472x3648 4 0.877169 88 F/56 100 1/500 24 0 C:/Users/Ferna.... Y 
DILOMO — 5472x3648 y 0.874043 28 F/56 100 1/500 24 o C:/Users/Ferna.... Y 

[E] DA_O111 54723648 C4 0.885801 28 F/56 100 1/50 24 a arre 1 C/Users/Ferna.... Y 


Se puede apreciar que se encuentran orientadas aquí, ver: 


Y también aquí, ver: 


«E Espacio de trabajo N bloque, 90 cámaras) 
a [| Chunk1(90 72,608 puntos) [R] 
4 [5 Cámaras (90/90 Orientadas) 

[22] by_0097 

[E] Dy_0098 

[E] by_o099 

DJI_0100 

[2] Dj o101 

[E] by_o102 

[El pa 0103 


a || Chunk:1 (90 cámaras, 72,608 puntos) [R] 
4 [5 Cámaras (90/90 Orientadas) 
[2] by_0097 
[E] Dy_0098 
[2] by_o099 


[2] by_0101 
[2] oy_o102 
[2l Da 0103 
Si en la lista de arriba apareciera al lado de algunas de las fotografías N.O Significaría que esas fotos no estarían orientadas. 


Para orientarlas las seleccionamos y realizamos nuevamente el comando de orientación haciendo un clic izquierdo y nos 
aparecerá nuevamente la ventana, ver: 


Abr 
Abnr en una nueva pestaña 
Mirar por la cámara 


[2] Habilitar camaras 
(O Deshabilitar cámaras 

Mover cámaras > 
X  Blminar cámaras 


Delirur dstancia entre fotos 


Estimar calidad de imagen... 
Mostrar emparejarmentos... 
Lys Filtrar fotos por selección de cámaras 
inverter selección 
Mascaras > 
Exportar mapa de profundidad 
Venticar rutas... 
Cambiar ruta... 
Abear carpeta contenedora 
*— Renombear... 


O Mostrar nformacón. En la cual seleccionaremos Orientar cámaras seleccionadas. 
Podemos ocultar la columna de fotos que se muestran en la columna de la izquierda, ver: 


Espacio de trabajo B 
EuERDOIOX 


e. 90 cámaras) 


“4 Chunk 1 (90 cámaras, 72,608 puntos), 
4 [5 Cámaras (90/90 Orientadas) 


DJI_0104 
DJI_0105 
DJL_0106 
DJI_0107 
DJL_0108 
DJL_0109 
DII_0110 
DJLO111 
DJL_O112 
DJL0113 
DJLO114 
DJILO115 
DJLO116 
DJL0117 
DJI_0118 
DJLO119 
DJ_0120 
DJI_0121 


pILo1Z2 * seleccionando la flechita, ver: 


8 E E E (8 E E E E 8 E E E E (1 El 


Quedando así, ver: 


Espacio de trabajo ex] 
ARE gOX 
8 Espacio de trabajo (1 bloque, 90 cámaras) 
4 | | Chunk1 (90 cámaras, 72,608 puntos) [R] 
> Cámaras (90/90 Orientadas) 
>» [E Componentes de conectividad (1) 
89 Puntos de paso (72,608 punt 


Si seleccionamos Puntos de paso, ver: 


Nos aparecerá más abajo lo siguiente, ver: 


Propiedad 
PU e 
Puntos 72,608 de 82,139 
Colores de puntos 3 bandas, uint8 
Puntos clave No 
Multiplicidad media de puntos de paso 4.6639 
Parámetros de orientación 
Precisión Alta 
Pre-selección genérica Sí 
Pre-selección de referencia Origen 
Puntos clave por foto 40,000 
Límite de puntos clave por megapixel 1,000 
Puntos de paso por foto 4,000 
Excluir puntos de paso inmóviles Sí 
Emparejamiento guiado No 
Ajuste adaptativo del modelo de cámara No 
Tiempo búsqueda de emparejamientos 9 minutos 19 segundos 
Uso de memoria durante el emparejamiento 832.75 MB 
Tiempo de orientación 2 minutos 19 segundos 
Uso de memoria durante el alineamiento 66.34 MB 
Fecha de creación 2024:05:26 22:36:46 
Versión del programa 1.8.5.15709 
Tamaño de archivo 10.67 MB 


Lo cual corresponde a la estadística del proceso de Orientación. 


Ahora crearemos una Nube de Puntos Densa. Para realizar esto nos dirigimos a, ver: 


Modelo Imagen Orto H 
5 Añadir fotos... 


ES Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 

Crear nube de puntos densa... 
Crear malla... 

Crear textura... 

Crear modelo de teselas... 
Crear modelo digital de elevaciones... 
Crear ortomosaico... 


Crear Panorámica... 


Orientar bloques... 


Fusionar bloques... 


Proceso por lotes... 


y seleccionamos Crear nube de puntos densa, ver: 


Al seleccionar no aparecerá la ventana siguiente: 


y seleccionaremos también la flechita de Avanzado. 


r Y Avanzado 


Filtrado de profundidad: 


Reutilizar mapas de profundidad 
colorear puntos 
Estimar nivel de confianza de los puntos 


la configuración que utilizaremos y seleccionaremos 


El tiempo que puede tomar un proyecto como el que estamos viendo puede según el computador tomar varias horas. 


También puede suceder que un computador con tarjetas gráficas y procesadores más antiguos se colapse o trabe. Si este 
fuera vuestro caso deben de procesar una menor cantidad de fotos y colocar en Calidad la opción Media o Baja y en 
Filtrado de profundidad también una opción parecida, ver: 


Nota: en el ejemplo superior tomé solamente 28 fotos (las del comienzo) he hice todo el proceso ya descrito, esto fue por 
los altos tiempos de cálculo que tomaría al trabajar con las 90 fotos. 


Nota 2: para que el trabajo se vea así debemos activar desde la barra de herramientas lo siguiente, ver: 


Orto Herramientas Ayuda 


Nube de puntos densa, el ícono adyacente es de la nube de puntos simple. 


Esto es lo que se muestra en la tabla de la izquierda, ver: 


Espacio de trabajo 
3 Pe hb DO * 


-g Espacio de trabajo (1 bloque, 28 cámaras) 
a E Chunk 1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 
> [E2) Cámaras (28/28 Orientadas) 
==) Componentes de conectividad (1) 


Puntos de paso (29,262 puntos) 
| Mapas de profundidad (28, Calidad alta, Filtrado agresivo) 


Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 


Crearemos ahora el Modelo Digital de Elevaciones. 


Para esto nos iremos a Flujo de trabajo y seleccionaremos 


' Flujo de trabajo Modelo Imagen Orto F 
Añadir fotos... 
ES Añadir carpeta... 


! Orientar fotos... 

bB Crear nube de puntos densa... 

a Crear malla... 

Crear textura... 

Crear modelo de teselas... 

Crear modelo digital de elevaciones... 


Crear ortomosaico... 


Crear Panorámica... 


Orientar bloques... 


Fusionar bloques... 


Proceso por lotes... 


Clases de puntos: Todos 


- P Avanzado 
Región 


Definir límites: -77.007528 - |-77.004989 


Reinicializar -12, 109367 - -12,106452 
Resolución (m): 0.03766 
Tamaño total (pix): |7339 


Nos aparece la siguiente ventana y dejaremos los ajustes que aquí se muestran. 
Seleccionamos Aceptar. 


Este proceso no tarda tanto como el de la nube de puntos; una vez terminado aparece en la tabla de la izquierda lo 
siguiente, ver: 


Espacio de trabajo 


$ x 
uERDOoIO*x 
RE Espacio de trabajo (1 bloque, 28 cámaras) 


4 || Chunk:1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 
> [5 Cámaras (28/28 Orientadas) 
» Componentes de conectividad (1) 
39 Puntos de paso (29,262 puntos) 


[E Mapas de profundidad (28, Calidad alta, Filtrado agresivo) 
1-17 
á 


22 Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 
$ MDE (4230x5468, 3.77 cm/pix) 


ahora activado el ícono MDE, ver: 


y en la barra de herramientas aparece 
ntas Ayuda 


SF O > E > y E 


Si realizamos un doble clic izquierdo sobre MDE 


Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 
€ MDE (4230x5468, 3.77 cm/pix) 


[E] Ortomosaico (8460x10936, 1.88 cm/pixd 


Obtendremos la siguiente imagen, ver: 


Modelo | Orto 


bx o117 PALOS po 


pelea 0155 0058 
Mb cs 


BS/OJ1_0114(31 0099 
hojox_0119] 


Elo on] 
po 


Bofox1_0112| 


135m 


ojo 0111] 


Bloom 
126 m 


DO; 
A os 010 


1 JOx_0108 | 0105] 


pa jpx_0107p210106 
117m 


La que nos indica la altura o nivel de cada área o punto que fue tomado por el dron. 


135m 


N 


EN 


Para quitar la representación de las cámaras, simplemente  deseleccionamos el ícono siguiente 
- + (a! 
Q + (0 : E a 

2. y la imagen se verá como se aprecia arriba. 


Nota: Si movemos nuestro cursor por la imagen veremos en la parte inferior izquierda las referencias de posición y altura 
junto con otras, en tiempo real, ver: 


117m 


[El DJ1_0107 54723648 Cd 2021:09:24 14:08... DJ FC6310 8.8 F/5.6 24 
[E] D1_o108 54723648 CS 2021:09:24 14:08... DJl FC6310 2.8 F/5.6 24 
[E] DJ_0109 54723648 Cd 2021:09:24 14:08... DJ FC6310 8.8 F/5.6 24 
El DJ_0110 5472x3648 $ 2021:09:24 14:08... DJ FC6310 8.8 F/5.6 24 

2 ININAJTA ANO MM ESA EX) (TH na 


CESE EATIIRAD. 
ht 


Imágenes | Consola Tareas 


[WGS 84 (EPSG::4326) 12"06'28.35"S 77"00'22.56" O 124.753 m] 


Hay que agregar que si nos vamos al ícono de MDE que teníamos en la barra de herramientas aparece ahora una pequeña 
flechita, ver: 


rabajo elo Image 


A y Y. . o 
$ Gl 2 si la seleccionamos nos aparecerá lo siguiente: 


Modelo Imagen Orto  Herramie 
14929049» 


[2] Sombreado del relieve 


| 
Si activamos esta pestaña la imagen se nos verá de la siguiente manera, ver: 


135m 
126 m 
117m 
A | 
36.7 m 


La cual presenta un mayor número de detalles. 


Realizaremos ahora el comando llamado Ortomosaico, el cual se selecciona también desde Fuljo de trabajo el cual ahora 
aparece activado, ver: 
Flujo de trabajo | Modelo] 


Añadirfotos... 
B Añadir carpeta... 


Imagen Orto FEF 


Orientar fotos... 
Crear nube de puntos densa... 
Crear malla... 
Crear textura... 
Crear modelo dé teselas... 

Crear modelo digital de elevaciones... 
Crear ortomosaico... 


Crear Panorámica... 


Orientar bloques... 


Fusionar bloques... 


Proceso por lotes... 


Lo seleccionamos 


Nos aparece la ventana siguiente, ver: 


Tipo: 0) Geográfica Planar 


VGS 84 (EPSG::4326) 


Cilíndrico 


% 


Parámetros 


Superficie: MDE 


Modo de mezda: Mosaico (por defecto) 


Refinar líneas de costura 


Y] Permitir el cierre de agujeros 


Habilitar el filtro de efecto fantasma 


Ocultar vista de caras invertidas 
(8) Tamaño de píxel (deg): 1.72971e-07 
Metros... 1.70212e-07 


(O Máx. dimensión (pix): 4096 


Dejamos los ajustes como están y Aceptamos. 


Tarda un poco más que el comando anterior. 


Aparece ahora en la tabla de la izquierda Ortomosaico, ver: 


Espacio de trabajo 
EEbogOx* 


TE Espacio de trabajo (1 bloque, 28 cámaras) 
a E Chunk 1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 
> [5 Cámaras (28/28 Orientadas) 


=) Componentes de conectividad (1) 
99 Puntos de paso (29,262 puntos) 
E) Mapas de profundidad (28, Calid 


alta, Filtrado agresivo) 


28% Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 
$ MDE (4230:5468, 3.77 cm/pid 


[El Ortomosaico (846010936, 1. 


de la siguiente forma, ver: 


Al realizar doble clic izquierdo la imagen se nos mostrará 


Se nos muestran las costuras de las fotos que ha realizado Metashape. También en este modo al mover el cursor nos 
indicará en tiempo real la posición y la altura respecto al nivel del mar y nos muestra todas las onstrucciones como una 
vista desde arriba pero de 0” es decir totalmente ortogonal a todo el dibujo, en otras palabras no deberían verse las 
ventanas de edificios o casas ya que este tipo de vista estaría observando desde arriba el total de la representación. 


Clasificación de puntos. Esto es necesario para que el programa clasifique con exactitud las elevaciones. 


Modelo Orto 


Para esto nos dirigimos a 


pz 


Marcadores 


Puntos de paso 


Nube de puntos densa 


y El 


de 


Malla 
MDE 
Ortomosaico 


Lente 


Calibración de cámara... 
Optimizar cámaras... 
Calibrar reflectancia... 


Calibrar colores... 


Establecer el canal primario... 
Ajustar brillo... 

Definir transformación raster... 
Generar curvas de nivel... 
Planificar misión óptima... 
Reducir redundancia de solape... 
Detectar Líneas Eléctricas... 
Estadísticas del bloque... 


1149 Ejecutar secuencia de comandos... 


Muestrear puntos en la superficie... 


Remuestrear nube densa... 
Colorear nube de puntos densa... 


Invertir normales de los puntos... 


Clasificar puntos del terreno... 


Clasificar puntos... 


Asignar clase... 


Anular clasificación 


Seleccionar puntos por máscaras... 


Seleccionar puntos por color... 


Seleccionar puntos por polígonos... 


Filtrar por Clase... 
Filtrar por nivel de confianza... 
Filtrar por Selección 


Anular filtro 


Comprimir nube de puntos densa... 
Recuperar nube de puntos densa... 


Actualizar la nube de puntos densa... 


96 ¡Preterns>- 7 q  seleccionamos Clasificar púntos. 


Control+Mayúsculas+C 


Cualquier clase 
Terreno 
Vegetación alta 


Edificio 
Firme de la carretera 


Al aparecer esta ventana 
Simplemente seleccionamos de Aceptar. 
El proceso tarda bastante más que con los comandos anteriores, por esta razón usé para este ejercicio 28 fotos. 


Si nos vamos ahora a la barra de herramientas veremos la flechita siguiente (flechita que ya se encontraba pero ahora hay 
un parámetro diferente y activo, ver: 


Orto Herramientas 


10 2- 


Ayuda 


La seleccionamos. 


Ayuda 
BNO - 4 - y 5 [Sha [Ol 
Nube de puntos densa 


Nivel de confianza de la nube densa 


Clases de puntos : 
y seleccionamos Clases de puntos. 


uu = E] E 


Modelo | Orto 


Perspective 30 


points: 18,006,016 


Aquí cada color está representado un material diferente, por ejemplo el verde vegetación, el marrón tierra, el rojo 
edificación, etc. 


No es una clasificación 100% exacta, se pueden realizar ajustes manualmente. 


Podemos exportar el Ortomosaico para ser usado en otras aplicaciones. 


Para ello primero seleccionamos el ortomosaico con clic derecho después seleccionamos Exportar Ortomosaico, ver: 


Establecer por defecto 
En Duplicar... 


Fusionar... 
X Eliminar ortomosaico 
X Eliminar ortofotos individuales 


1] Actualizar ortomosaico 


Reinicializar ortomosaico 


Generar curvas de nivel... 


Generar líneas de costura... 
dad Valor 
ais Generar mapa de prescripción... 
o 8,460 3 Exportar ortofotos individuales... 
a de coordenadas WGS 
; 3 band El] Renombrar... 
etros de reconstrucción (1) Mostrar información... 
do de mezcla Mosaico 


Nos solicita a continuación dónde queremos exportar y qué tipo de archivo, ver: 


Nombre: | a 


JPEG XL (*.pa) 
PNG (*.png) 


GeoPackage (*.gpkg) 
MBTiles (*.mbtiles) 
Tile Map Service Tiles (*.zip) 
Google Map Tiles (*.zip) 

H Google KMZ (*.kmz) 
el cierre de ¿World Wind Tiles (*.zip) 


Le designamos un nombre y luego Guardar, ver: 


Y nos aparecerá la ventana siguiente. 


Sistema de coordenadas 


[wWGS 84 (EPSG::4326) 


Raster 
(8) Tamaño de píxel (deg): — |1.729718-07 


Metros... [1.70212e-07 


(O) Máx. dimensión (pix): 4096 


[_] Tamaño de subdivisión (pix): 10000 x 10000 
Transformar raster: Ninguno 
Color del fondo: [Blanco 


+ 
[] Definir límites: -77.007021 - |-77.005558 


Reinicializar- -12.108846 |- -12.106984 


Tamaño total (pix): 8460 x [10935 


Recortar por polígono delimitador 
[] Escribir fichero KML (] Escribir fichero World 
[] Escribir esquema de teselas 


Metadatos 


Dan de la panes 


Compresión 
Compresión TIFF: LZW 


Calidad de JPEG: 90 

[Y] Escribir TIFF teselado (] Escribir como BigTIFF 
[Y] Generar vistas generales de TIFF 

[Y] Guardar el canal alfa 


| Aceptar || Cancelar | 


Dejamos los ajustes como se muestra en la ventana y luego 


seleccionamos Aceptar, ver: 


Esta sería la imagen Ortomosaico en formato TIFF. 


Nota: si nuestro PC no es de gran capacidad de procesamiento y tenemos una gran cantidad de fotos podemos procesarlas 


por grupos llamados CHUNKS. 


Espacio de trabájo (1 bloque, 28 cámaras) 


Ú 
4 | | Chunk1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 


Cámaras (28/28 Orientadas) 
Componentes de conectividad (1) 


Para esto simplemente seleccionamos el ícono siguiente: 


Ícono a seleccionar: 


e Espacio de trabajo (1 bloque, 28 cámaras) 
a O Chunk 1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 
> [5 Cámaras (28/28 Orientadas) 
> [2% Componentes de conectividad (1) 
98 Puntos de paso (29,262 puntos) 
E) Mapas de profundidad (28, Calidad alta, Filtrado agresivo) 
88 Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 


¿Qu MDE (4230x5468, 3.77 cm/pixd) 


[E] Ortomosaico (8460x10936, 1.88 cm/pix) 


po0D 


Y se nos crea otro Chunk, ver: 


Espacio de trabajo 


PES 


Eg Espacio de trabajo (2 bloques, 28 cámaras) 


Con el cual realizaremos las mismas operaciones que con el Chunk 1. 


CALIBRACIÓN DE NUESTRA CÁMARA DIGITAL PERSONAL. 


Una de las cosas que debemos saber de Metashape es que es un programa muy versátil ya que podemos realizar 
fotogrametría a terrenos como a objetos concretos (fachadas, estatuas, etc.). Para poder realizar esto debemos calibrar 
nuestra cámara de la siguiente manera. 


Nos vamos a la barra de herramientas luego Lente y Mostrar tablero de ajedrez, ver: 


Marcadores » 
Puntos de paso » 
Nube de puntos densa » 
Malla » 
MDE » 
Ortomosaico » 


Lente » Calibrar lente... 


, 4 E $ Mostrar tablero de ajedrez... 
RO! Calibración de cámara... — unid 
Optimizar cámaras... 


Calibrar reflectancia... 


El resultado será que en nuestra pantalla aparecerá un tablero de ajedrez, ver: 


Tomaremos por lo menos unas 20 fotos en distintas posiciones de la cámara y las pondremos en una carpeta en nuestro 
escritorio. 


No dirigimos ahora al programa Metashape y en Flujo de trabajo añadimos las fotos, ver: 
r | Flujo detrabajo | Modelo Imagen Orto  Herrar 


[58 Añadirfotos.. ¡PQ 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos.. 


L » Calibración Nikon 


lueva carpeta 


A 


DSCN3189 DSCN3190 DSCN3191 
trol 
ecic 
RYC DSCN3196 DSCN3197 DSCN3198 


lcur 
gaa 
diko 
FAR y 


Copiamos las fotos y seleccionamos Abrir. 


DSCN3193 


Nombre: | | 


Nuestras fotos aparecen cargadas en el programa, ver: 


DSCN3194 


Buscar en Calibración Nikon 


fm e 


a » 


LAII Formats (*jpg "jpeg *jp2* Y 


DSCN3195 


Cancelar 


Etiqueta. 

[E] Dscn3189 
[E] Dscn3190 
[E] Dscn3191 
[E] Dscn3192 
DSCN3193 
[E] Dscn3194 
[E] Dscn3195 
DSCN3196 
DSCN3197 
[E] Dscn3198 


Orientada 


Calidad 


Nos dirigimos nuevamente a Herramientas, ver: 


Fecha y hora 


2024:05:30 17:43... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:44... 
2024:05:30 17:45... 
2024:05:30 17:45... 


Fabricante 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 
NIKON 


Modelo 

COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 


[ Herramientas | Ayuda 


Marcadores » 


Puntos de paso L 


Nube de puntos densa » 
Malla » 
MDE » 


Ortomosaico 


Mostrar tablero de ajedrez... 


lÓ) Calibración de cámara... 


S | Optimizar cámaras... 


y seleccionamos Calibrar lente. 


Nos aparece la siguiente ventana: 


Y| Ajustar f Ajustar cx, Cy 
Ajustar k1 Ajustar p1 
Ajustar k2 Ajustar p2 


Ajustar k3 Ajustar b1 
[Y] Ajustar k4 [Y] Ajustar b2 


En la cual seleccionamos todos los casilleros, ver: 
Y Aceptar. 
Nos aparecerá la ventana siguiente, ver: 


Aparecerán chequeadas las fotos que fueron correctamente reconocidas, ver: 


nerkmian Neramina neramian neramina MNOFAnMÍna NOFAmaine MNOFammac NCFAnmiar neramian 


Si seleccionamos alguna de las fotos reconocidas nos aparecerá lo siguiente, ver: 


2 DSCN3193 DSCN3195 DSCN3196 DSCN3197 DSCN3198 - 
o . « Esto significa que han sido 
reconocidos los cuadraditos correctamente. 


Ahora nos vamos a Herramientas a Calibración de Cámara, ver: 


Herramientas | Ayuda 

! Marcadores 

Puntos de paso 

Nube de puntos densa 
Malla 

MDE 


Ortomosaico 


YOY vo vo vo vo ov 


Lente 


[183 Calibración de cámara... 


4” Optimizar cámaras 
Calibrar reflectancia... 


Calibrar colores... 


Establecer el canal primario... 
Ajustar brillo... 


ES 


Definir transformación raster... 
Generar curvas de nivel... 
Planificar misión óptima... 
Reducir redundancia de solape. 
Detectar Líneas Eléctricas... 


Estadísticas del bloque.. 


| 49 Ejecutar secuencia de comandos... Control+R 
23 Preferencias... 


— 


Y nos aparecerá esta otra ventana, ver: 


Tipo de cámara: 


COOLPIX L840 (6,3 
¡9 images, 3264x2448 pi Tamaño de píxel en sensor (mm): 


Distancia focal (mm): 


Valores iniciales 


7 [3379.06546 
: [0.0174032 
: 1-0,328144 
: |1,60357 


| k4: |-2.78767 


Compensación del rolling-shutter: 
Cámara analógica con marcas fiduciales 


Valores ajustados 


Normal 
0.0018558 
6.3 
Deshabilitada 


Bandas | GPS/INS offset 


: [9,1709 

1: |-2.6496 

: |-0,000255987 
; [0,00125489 

3 |-0,.324343 


: [0,77802 


x [0.0018558 


Cámara” 

[E] Dscn3190 
[E] DScN3191 
[E] Dscn3192 
[E] Dscn3193 
DSCN3194 
[EE] 

[E] 

[E] 


DSCN3195 
DSCN3196 
DSCN3197 
DSCN3198 


Resolución 
3264:2448 
3264x2448 
3264:2448 
3264x2448 
3264x2448 
3264x2448 
3264x2448 
3264:2448 
3264x2448 


Modelo de cámar Distancia focal 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 
COOLPIX L840 


Fecha y hora 

2024:05:30 17:44:08 
2024:05:30 17:44:21 
2024:05:30 17:44:26 
2024:05:30 17:44:36 
2024:05:30 17:44:42 
2024:05:30 17:44:48 
2024:05:30 17:44:57 
2024:05:30 17:45:02 
2024:05:30 17:45:12 


Cancelar 


Esta ventana muestra las características de nuestro 


lente y cámara. Tendremos que guardar esta configuración. Para ello seleccionamos Guardar, ver: 


-ar 


ss | Valoresajustados | Bandas | GPS/INS offset 


cx: (9,1709 


mocanor 


y guardamos nuestra configuración 


en algún lugar conocido para recurrir a ellos en un futuro proyecto en el cual usemos esa cámara. 


Y cerramos la ventana anterior. 


Para usar la calibración en un proyecto realizamos lo siguiete: 


Podemos primero cargar las fotos desde Flujo de trabajo y después nos dirigimos a 


Marcadores 


Puntos de paso 


Malla 
MDE 
Ortomosaico 


Lente 


Nube de puntos densa 


Y seleccionamos una vez se nos abra la ventana 


lO) Calibración de cámara... 


Abrir, ver: 


Tipo de cámara: ¡Normal Y 
Tamaño de píxel en sensor (mm): 0.0018558 x /0.0018558 


Distancia focal (mm): 
Compensación del rolling-shutter: 

[] Cámara analógica con marcas fiduciales 
| Valores iniciales | Valores ajustados | 


Buscaremos el archivo en donde guardamos la calibración y lo Abrimos y posteriormente seleccionamos Aceptar, ver: 


Calibración 
Nikon para 
Metashape 1.8 


E vw |Agisoft[Camera Calibration (*.x vw 


Cancelar só 


Y listo el procesamiento de las fotos lo podemos comenzar ahora con la cámara que realizamos esas mismas fotos. 


CÓMO REALIZAR UNA FOTOGRAMETRÍA EN UNA FACHADA 


El primer paso es obtener las fotografías de la fachada en la cual deseemos trabajar utilizando nuestra cámara digital la 
misma que ya hemos aprendido a calibrar con anterioridad, ver: 


slide dos di ll ds dle ble | o dl dl a A 


IMG_O01JPG IMG_O0I5JPG  IMG_OOI6JPG  IMG_0017JPG IMG,QOI8JPG  IMG_OOSJPG  IMG.O020JPG  IMG.00ZIJPG  IMG_0022PG IMG_DOZ4JPG IMG_0025JPG 
A LA LAS ell EL AL Bl ll a a a ds a 
IMG_0027.JPG IMG_D028JPG  IMG_O029JPG IMG_00B0JPG IMG_O031JPG  IMG_O03ZJPG  IMG.O0B3JPG IMG, IMG_QOISJPG  IMG_00B6JPG IMG_O0ITJPG IMG_0038JPG  IMG_00SJPG 
0 0 O 0 A 0 A ES O E A SL 
IMG_0040JPG IMG_9041.JPG IMG_DO4S.JPG—— IMG_O04SJPG IMG_O0STJPG  IMG_ODMEJPG IMG_O09JPG IMG_O0S0JPG  IMG_DOSIJPG 
Ed a FL. Ed El MUA Ud A E Ed LL LL 
IMG_0OS3JPG IMG_0054.JPG IMG_DOS7JPG  IMG_OOSEJPG IMG.O0S9JPG IMG_O060JPG  IMG.OO6IIPG IMG_006ZIPG  IMG_0063JPG  IMG_OOBLJPG  IMG_006SJPG 
NOA MAA EA ML A A AS MO A A 
IMG_0066 JPG IMG_0067.JPG IMG_D071JPG IMG_QO73JPG  IMG_OOTAJPG IMG_OO75JPG IMG_O076PG IMG_0077JPG  IMG_0078JPG 
BUS E EL DE iodo ml melo il il. on e es Ira 
G.D080JPG  IMG.OOBIJPG  IMG0082JPG IMG_O083.JPG  IMG_DOB4JPG IMG_00BSJPG IMG_0086JPG IMG, E IMG_QOB9.JPG  IMG_0OS0JPG  IMG_0O9LIPG 
pa E CA CA E (O O E E E E 
6 0093JPG IMG 0095JPG IMG OOSTJPG IMG OOBJPG IMG 009%9JPG IMGONOJPG IMGOIIJPG IMGOIZJPG IMG OI0BJPG IMG OI04JPG 


Vemos que hay una parte de las fotos con una vista más general y la otra parte con vistas de acercamiento con tal de ver 
los detalles. 


Recuerden que si tienen un PC no muy potente las fotos se las puede dividir en varios Chunks. 
Esta es la foto inicial: Podemos apreciar que el piso aparece un poco obscuro. 


En la siguiente fotografía se obtuvo la misma imagen pero con otro valor de exposición con tal de que se vea más luminoso 
el piso. Este es el tipo de claridad que necesitamos para que Metashape trabaje lo mejor posible. 


4272 x 2848 x 24 BP? 11 32% 290 MB / 34.81 MB 06/02/2020 / 11:45:18 


ALTE x 2848 x 24 BPP 1/105 32% 292MB/34.81 MB 06/02/2020 / 11:47:18 


No olvidar que entre cada imagen deben estas estar traslapadas por lo menos 80%, ver el ejemplo: 


de 
4272 x 2848 x 24 BPP 1/105 32% 292MB/3481 MB 06/02/2020 / 11:47:18 


1272 x 2848 x 24 BPP 1105 32% 280 MB / 34.81 MB 06/02/2020 / 11:47:24 


4272 x 2848 x 24 BPP 40 2% 248 MB / 34.81 MB 06/02/2020 / 11:47:30 


Como pueden apreciar el cambio es muy leve esto es porque el traslape es muy grande y tiene que ser así. 


Se puede utilizar el InfranView para hacer correr la secuencia de imágenes y verificar que todas estén correctas, por 
ejemplo en cuanto a iluminación. 


Ahora cargaremos las fotografías como ya sabemos hacerlo pero antes nos iremos a Herramientas y elegiremos 
Preferencias y dejaremos nuestro PC como lo habfiasmos configurado en las primeras páginas, ver: 


Marcadores 


Preferencias de Metashape 
Puntos de paso 


Nube de puntos densa 


Generales | GPU | Red | Apariencia | Navegación | Avanzado | 
Interfaz de usuario 
Idioma: 


Vista predeterminada: 


a 
royo y oy 


Visualización estereoscópica 
a A 7 Modo: 
Calibración de cámara... 


Paralaje: 


> B 


Optimizar cámaras... 
Medidas 
Calibrar reflectancia... Formato de latitud/ongitud: 


Calibrar colores... Je eta 
[Y Utiizar unidades derivadas 


Establecer el canal primario... 
(8 Ajustar brillo... 
$ Definir transformación raster... 
Generar curvas de nivel... 
Planificar misión óptima... 


Reducir redundancia de solape... 


Otros ajustes 


Detectar Líneas Eléctricas... [Buscar actualizaciones al iniciar 


e O Escribir registro a fichero: 
Estadísticas del bloque... 


La Ejecutar secuencia de comandos... Control+R 


pS Preferencias... 


Generales | GPU | Red | Apariencia | Navegación | Avanzado 


Dispositivos GPU: 
Y] AMD Radeon HD 7600M Series (Turks) (6 compute units (600 MHz, 2048... OpenCL Generales [ GPU | Red | Apariencia | Navegación | Avanzado 
Redlocal 


Habilitar procesamiento en red 
Nombre del servidor: 
127.0.0.1 


Directorio raíz; 


Nube 


Habilitar procesamiento en la nube 
Email: 


Cree y administre su cuenta personal de la nube en cloud. agisoft.com. 


Servidor proxy 


Habilitar servidor proxy 


Y] Utilice la configuración del proxy del sistema 
Nombre del servidor: 


Nota: La aceleración de GPU actúa durante la generación de mapas de profundidad, la busqueda de 
correspondencias de imágenes, generación de malla y MDE desde mapas de profundidad, mezda de texturas y 
el refinamiento de malla. 


Advertencia: cuando utilice GPU dedicadas, desactive las GPU integradas y la CPU para obtener un 
rendimiento óptimo. 


Y) Utilizar la CPU al realizar procesamiento acelerado de GPU Procesamiento distribuido en la red y en la nube sólo es compatible con el formato PSX del archivo de proyecto. 


Aceptar Cancelar Aplicar 


Generales | GPU | Red | Apariencia | Navegación | Avanzado 
Controladores 


Habilitar el controlador compatible con HID 
Hablitar el controlador de Stealth Z-Mouse 


Habilitar el controlador de Stealth S-Mouse 


Tamaño del trackbal; Configuración del controlador 


Controlador: 
Sensibilidad: 


Tamaño del punto: 


Escala de varianza: Movimiento: 0.01 


Vista predeterminada: [Perspectiva Rotación: — 0.01 
Color de forma predeterminado: | Felele1l 


Botón Función 


Cursor estéreo 


Tipo de cursor; 


Color del cursor: 


Tamaño del cursor: 


Grosor del cursor: 
Cuadrícula 
Color: 


Transparencia: 


Número de líneas: 


Tamaño de célula: 


Plano: 


[Aceptar | | Cancelar Aplicar 


Aplicar 


Generales | GPU | Red Apariencia | Navegación 


Archivo del proyecto 


Guardar puntos dave 
Guardar mapas de profundidad 
Guardar rutas absolutas de imágenes 


Exportación / Importación 


Y] Quitar extensión de archivos a las etiquetas de cámaras 


Y] Cargar la calibración de la cámara desde metadatos XMP 


Y] Cargar los ángulos de orientación de la cámara desde metadatos XMP 


Cargar la precisión de posiciones de la cámara desde metadatos XMP 
Cargar GPS/INS offset desde metadatos XMP 
Cargar miniaturas desde metadatos EXIF 


Cargar correcciones CPR de imagen satélite desde archivo de texto 


Otros ajustes 


Habilitar ajuste fino de la subdivisión de tareas 
Habilitar soporte de VBO (Vertex Buffer Object) 


Habilitar generación de los mapas MIP 
Habilitar la consola extendida de Python 
Copiar descriptores de la última forma para nuevas formas 


Tamaño máximo del caché de mapa base: | 100MB 


Ajustes... Limpiar proyectos... Poner todas las opciones a su valor por defecto 


Aplicar 


Añadiremos entonces las fotos, ver: 


Modelo 


Añadir fotos... 


E Añadir carpeta... 


Realizaremos una prueba sólo con algunas de las fotos, ver: 


dell de dl dl dl e ll dl MU cd e il 


IMG_0006JPG IMG_0007.JPG IMG_O008JPG IMG _0009.JPG IMG_0010JPG DAG_00NJPG IMG_00123PG IMG_0013JPG 


«dido did did Ud ¿le Ll Ll 


IMG_0014.JPG IMG_0015JPG IMG_0016JPG IMG_0017.JPG IMG_0018JPG IMG_0019.JPG 


Las fotos se cargarán como ya lo sabemos y aparecerán en la parte de abajo. Las fotos mostradas abajo en el programa 


Y 


consumen recursos del PC por consiguiente es bueno cerras esta pantalla aquí, ver: 


» 
r 
de . l h 


Nuestro Volumen de trabajo muestra entonces: 


Ta Workspace (1 chunks, 19 cameras) 


Chunk 1 (19 cameras) 


El siguiente paso es alinear u orientar las fotos, ver: 


Modelo 7 omo H 


Flujo 
(3 Añadir fotos... 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


J Crear nube de puntos densa... 


Usaremos siempre si lo deseamos la siguiente configuración: 


Highest 


c preselection gnest 
High » 


Medium 


La más alta. 


Esta opción sirve si deseamos marcar a mano las fotofrafías es decir para que 
el programa busque las coincidencias. El recuadro Adaptative camera model fitting (fijación de modelo adaptativo de 
cámara) se utiliza si las formas geométricas son más bien orgánicas. 


Al seleccionar OK (Aceptar) comienza como ya lo recuerdan el proceso de orientación, ver: 


Finalizado el proceso obtenemos una nube de puntos dispersa, ver: 


Ahora ajustaremos el área de la captura, ver: 


que es este 


paralelepípedo, con tal de dejar afuera del proceso lo que no nos sirve, ejemplo estos puntos, ver: 


Para modificar el volumen de trabajo realizamos lo siguiente, ver: 


Nos vamos a la barra de herramientas, ver: 


Y seleccionamos la flechita 


Imagen Orto  Herramien 
dere r+Ar 9x4. qq! 


Mover volumen de trabajo 


Redimensionar volumen de trabajo 
Rotar volumen de trabajo 


Reiniciar volumen de trabajo 


En esta ventana podremos modificar según se detalla el espacio o 
volumen de trabajo ya sea moviéndolo, rotándolo, redimensionándolo, etc. 


Al seleccionar Redimensionar automáticamente los vértices del espacio o volumen de trabajo aparecen resaltados, ver: 


Realizando un clic izquierdo los podemos mover a voluntad de tal modo de dejar 


fuera lo que no nos sirve. 


Recordemos que no sólo podemos escalar el volumen de trabajo tenemos esta otras opciones, ver: 


¿2 Mover volumen de trabajo 
Redimensionar volumen de trabajo 
2%  Rotar volumen de trabajo 


Reiniciar volumen de trabajo 


Empleando los comandos anteriores llegamos a establecer nuestro volumen de trabajo así. Ver: 


Dejando afuera todo lo que no nos servirá ya que en este ejercicio vamos a usar sólo la parte comprendida en el 
paralelepípedo o volumen de trabajo. 


Una vez tengamos definido nuestro espacio lo debemos Guardar como, ver: 


Archivo | Edición Ver Flujo detrabajo Mod 


[) Nuevo proyecto Control+N 

ES) Abrir... Control+0 
Añadir proyecto existente... 

FA) Guardar Control+S 


Guardar como... 
Nube » 


Nombre: | FACHADA_VIDEO] 
Tipo: Metashape Project (*.psx) 


Proseguiremos ahora a la segunda fase del proceso que es crear la Nube de Puntos. 


Utilizaremos una calidad baja para ver si existe algún defecto o algo parecido. 


| Flujo de trabajo | Modelo Imagen Orto PF 


] 
] 3 Añadir fotos... 


¡06 Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


o Crear nube de puntos densa... 
" Crear malla... 
Para esto nos vamos a '* A y después a 


Nota: Estos son los mismos pasos que realizamos con las fotos por dron anteriores. 


Dejaremos la calidad en LOW (BAJA) sólo para realizar una prueba. Y 
después presionamos Aceptar. 


Recordemos los pasos siguientes: 


Si seleccionamos de la barra de herramientas en nuestro volumen de trabajo aparecerán las fotos, ver: 


, 00 y E : y 
El Ícono _,P9 202 es para visualizar la nube de“puntos dispersa o no densa. 


Estudiaremos un poco la imagen. 
Se aprecia una parte sobre expuesta del piso 


Esta es una región que se llama ocluida porque la foto o este conjunto de fotos que estamos analizando no tomó esta 
zona, ver: 


Esta prueba rápida sirve para ajustar el volumen de trabajo aún más. 
Flujo detrabajo Modelo Imagen Orto F 


Añadir fotos... 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


Crear nube de puntos densa... 


Crear malla... 


Y una vez más seleccionamos” " a 


Podemos apreciar que con los nuevos ajustes del volumen de trabajo ya se ve mejor. 


Como ya hemos arreglado lo que nos interesa ahora podemos agregar el resto de las fotos de la 20 en adelante, ver: 


Fotos OSCURA IMG_0002.JPG 1MG_0003.JPG IMG_0004JPG IMG_0005.JPG 1MG_0006JPG 1MG_0007.JPG IMG_0008-JPG IMG_0009.JPG IMG_0010JPG IMG_0011.JPG IMG_D012JPG IMG_0013.JPG 
IMG_COL4JPG  IMG.OOISJPG IMG.O0ISJPG  IMG.OONZJPG  IMG.OOIBJPG  IMG.OOISJPG  IMG.O020JPG  IMG.O02IJPG  IMG.0022/PG  IMG.O023JPG  IMG.D024JPG IMG, ases INGLES 
IMG_Q027JPG — IMG.O02BJPG  IMG.0029PG IMG_QO3IJPG IMG.O032JPG  IMG.003JPG IMG_OO3SJPG  IMG.OO3GJPG IMG.D037JPG  IMG.OO3BJPG  IMG_003JPG 
IMG_0O4OJPG IMG TICA IMG_OOL3JPG  IMG_OOMJPG IMG_QOSIJPG  IMG_DOS2JPG 


pro IMG_DOSSJPG 7 IMG_QOSTIPG ra IMG_0059.JPG IMG_0060.JPG IMG_0061.JPG IMG_0062.JPG IMG_0063.JPG IMG _0064JPG IMG_0065.JPG 


GU LI. Mo 


IEA ET 


A O AO NO EMO A ON Y 


IMG_0092.JPG IMG_0093.JPG IMG_0094.JPG IMG_0095.JPG IMG_0096.JPG 1MIG_0097.JPG IMG_0098.JPG IMG! D099JPG IMG_OT0O0JPG IMG_O101.JPG IMG DIOZIPG IMG, DIOR | IMG_DI04JPG 
o ' NE | 
IMG_0105.JPG IMG_O106JPG 


Al aparecer en la lista de la izquierda lo siguiente: 


significa que hay 19 cámaras alineadas y 106 no 


alineadas. 


En la misma tabla vemos: 


NA significa No Alineadas. 


Resumiendo tenemos que comenzar a alinearlas nuevamente, ver: 


Esta vez colocaremos los ajustes siguientes: 


Highest (la más alta), Estimated (Estimada), Reset current aligment (Reajustar el alineamiento en uso). Nos aparecerá la 
siguiente advertencia: 


Que la nube de puntos va a ser removida. 


Simplemente presionamos OK (Aceptar). 


Después de un tiempo que corresponderá a cada PC tendremos que ajustar nuevamente el Volumen de trabajo. 


Ahora nuevamente generaremos una nube densa de puntos pero lo realizaremos con baja calidad con tal de no demorar 
mucho y poder corregir más ajustes. 


Flujo de trabajo | Modelo Imagen Orto H 


[E Añadir fotos... 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


) Crear nube de puntos densa... 
i AL Seleccionamos 


y ajustamos según lo que vemos aquí. 


Seleccionamos el ícono de Nube densa, ver: 


Q 
212% y obtenemos lo siguiente: 


Nota: Hay veces en que tenemos que seleccionar desde la lista de la izquierda, ver: 


OS 
18 Espacio de trabajo (2 bloques, 28 cámaras) 
— Chunk 1 (28 cámaras, 29,262 puntos) [R] 
> Cámaras (28/28 Orientadas) 
Componentes de conectividad (1) 

99 Puntos de paso (29,262 puntos) 
B) Mapas de profundidad (28, Calidad alta, Filtrado agresivo) 
83% Nube de puntos densa (18,006,016 puntos, Calidad alta) 
Y MDE (4230x5468, 3.77 cm/pix) 
[E] Ortomosaico (8460x10936, 1.88 cm/pod 

Chunk 2 (0 cámaras) 


Por ejemplo doble clic izquierdo sobre y aparece el 
ícono visible en la barra de herramientas, ver: 


E E e qu RMir+BrérA X 


Herramientas An 
erra entas 


QQ + uE 


Podemos decir que aunque la calidad fue realizada en LOW (BAJA) el resultado fue bastante bueno, para un trabajo final 
debemos realizar con HIGH (ALTA) y para trabajos milimétricos HIGHEST (La más alta) 


vw Genera 


Quality: Low 


Ultra high 


» Advanced Hiat 
Medium 
Low 


Lowest 


Ahora realizaremos el proceso en HIGH (ALTA) calidad usando la siguiente configuración: 


Moderate 


Calculate point confidence 


N 


Moderate (Moderado) baja el ruido en la imagen y no consume muchos recursos del PC. 


01:45Hs después 


Este es el resultado final, ver: 


Indica la cantidad de puntos que conforman la imagen, ver: 


Se pueden apreciar detalles, ver: 


El siguiente paso es generar la geometría. 
Para esto nos dirigimos a: 

Modelo Imagen Orto E 
Añadir fotos... 

Cg Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 
Crear nube de puntos densa... 
ema 
Crear textura... 
Crear modelo de teselas... 


Crear modelo digital de elevaciones... 


y seleccionamos Crear malla. 


e Crear malla 


Y Ajustes generales 


Origen de datos: Nube de puntos densa v 
Tipo de superficie: Arbitrario (3D) v 
Calidad: 

Número de caras: Alta (4,700,000) v 
» Avanzado 

Aceptar Cancelar 
OOOO Ajusstamoos lOs parámetros como muestra esta ventana. 
Mapas de profundidad v 
Nota: Si en vez de Nube de puntos densa hubiéramos colocado .:.. + sas ... el trabajo en tiempo podría 


hasta triplicarse, mucho cuidado con esto. 
Después del proceso el resultado es el siguiente, ver: 


Seleccionamos el ícono: 


y la imagen se nos aparecerá así: 


Si examinamos la imagen vemos que en algunas parte hay ruido, ver: 


A veces se produce por oclusión de luz. 
Esto se puede corregir después en otro tipo de programa como por ejemplo Zbrush. 


El paso siguiente es generar la textura. 


Flujo de trabajo | Modelo Imagen Orto Hei 
EY Añadir fotos... : 
¡Eg Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


Le] 


Crear nube de puntos densa... 


Crear malla... 
Crear textura... 


Crear modelo de teselas... 
d 


Seleccionaremos entonces Crear textura. 


Nos aparecerá: 


Terminado el proceso vemos primeramente así nuestra imagen: 


A CREI 
0 
RAS A e 


DN 


Luego dentro del menú desplegable de este ícono, ver: 


elegiremos: 


Model Solid 


Aodel Wireframe 


Model Textured > 


Diffuse Map 


Modelo Texturizado. 


Y nuestra imagen cambia, ver: 


Perspective 30 


METASHAPE PARA OBJETOS INDIVIDUALES 


Comenzaremos ahora con la obtención 3D de objetos simples o individuales que recibe el nombre de escaneado 3D. 


Necesitamos un objeto que no sea demasiado grande aunque también podríamos con este método escanear por 
ejemplo una estatua o monumento. 


Existen ciertos tipos de materiales apropiados para realiza el escaneo 3D y otros materiales que no siven, ej: 


Superficies altamente reflectantes no sirven; objetos de vidrio tampoco, ver: 
Elegiremos una habitación con buena luz con tal de que no produzca sombras sobre el objeto. 
El objeto que elegiremos será ese pequeño Moai . 


Realizaremos fotografías con un traslape del 80% en cada una de los fotogramas con tal de fotografiar el objeto 
portodos sus lados, ver: 


de 
MG_20190117,13 
5854 
€ 


MG_20190117_13 
5944 


MG_20190117_14 
0051 


a 
e 


o 


MG_20190117_14 
0139 


MG_20190117_14 
0232 


MG_20190117_14 
0309 


IMG_20190117_13 
590€ 


IMG_20190117,14 — IMG_20190117_14 
0059 

IMG_20190117.14 — IMG_20190117_14 
0145 0156 

IMG_20190117,14 — IMG_20190117_14 
0239 0243 

IMG_20190117_14 — IMG_20190117_14 
0315 0324 


1MG_20190117_13 
5912 


IMG_20190117, 14 
0013 


MAG_20190117_14 
01m 


—> 


MAG_20190117_14 


IMG_20190117_14 
0243,1 


La frma de tomar las fotos correctamente es la siguiente, ver: 


IMG_20190117_14 
0117 


IMG_20190117_13 
5923 


IMG_20190117_14 


0038 


IMG_20190117_14 
0125 


IMG_20190117_14 
0220 


1MG_20190117_14 
0243 


IMG_20190117_14 
0223 
IMG_20190117_14 
0255 


MAG_20190117_13 
5930 


IMG_20190117_14 


MAG_20190117_14 
0132 


MAG_20190117_14 
0228 


1MG_20190117, 14 
0304 


Alrededor del objeto, este puede estar en el suelo y si es así debemos agacharnos para 
realizar las tomas. 


7 | 


El número de fotos para un objeto de este tamaño deberían ser entre 35 a 40. 


Una vez realizadas las fotos las cargamos en el programa Metashape como ya sabemos hacerlo. 


_Flujo de trabajo | Modelo _ Image 
(15) Añadirfotos... 


Ed Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 

y Crear nube de puntos densa... 
Crear malla... 

Crear textura... 

Crear modelo de teselas... 
Crear modelo digital de elevac 
Crear ortomosaico... 


Crear Panorámica... 


Orientar bloques... 


Fusionar bloques... 


Proceso por lotes... 


Una vez cargadas las veremos abajo, en el programa mismo, ver: 


A ' 


IMG_20190117_135917jpg  IMG_20190117_135923jpg  IMG_20190117_135930jpg  IMG_20190117_13594tjpg  IMG_20190117, E IMG_20190117. > 


IMG_20190117_135854jpg  IMIG_20190117,135900jpg — IMG,20190117_135906jpg — IMG_20190117,1359T2 


Si deseamos ahorrar recursos del PC nos vamos a y elegimos Detálles, ver: 


Imágenes — 
90 * £/8 O E 
Etiqueta Tamaño 


Luego viene el paso ya conocido que es el de alinear u orientar las 


Modelo Imagen Orto 
| Añadir fotos... 
ES Añadir carpeta... 


| Orientar fotos... 


Crear nube de puntos densa... 


Crear malla... Cuando nos aparezca la ventana de parámetros la dejaremos como se ve a 
continuación, ver: 


Y General 

AcoJacy: mo bei 

Par preselecton: Disabled > 

Y Aduenced 

Ley pont mt: (70000 ) 

Te pont lmt: 2000 ] 
Coratrar fratzres try mad 


¡E Carcel 


Presionaremos Aceptar y esperamos a que el PC comience a trabajar con las fotos. 


Una vez terminado el proceso aparecerá la nube de puntos no densa, ver: 


Junto con la vista de las posiciones de cada una de las fotos. 


Si rotamos la imagen u objeto podemos apreciar que 


ya está tomando forma. 


Después nos dirigimos a: 


seleccionamos con clic izquierdo Chunk 1 y seleccionamos la pequeña banderita 
verde para así añadir un marcador, ver: 


Después nos vamos nuevamente a Flujo de trabajo y seleccionamos Crear Malla, ver: 


"Flujo detrabajo | Modelo Imagen Orto + 


(5 Añadir fotos... 
E Añadir carpeta... 


Orientar fotos... 


Crear nube de puntos densa... 


Crear malla... 
Crear textura... 


Crear modelo de teselas... 


Crear modelo digital de elevaciones... 


Se nos aparecerá la ventana de las configuraciones la que dejaremos con las siguientes, ver: 


Pl Build Mesh 
Y Geraral 
Surface type: Arbitr ar y hd 
Source data: Spare dad 4 
Y Advanced 
Interpolezon: Enabled (defanit) » 
Pont dasses: Al A Hee 


y seleccionamos Aceptar. 


Al finalizar tendremos, ver: 


Seleccionando aquí podemos ver distintos elementos, ver: 


«“«S $3 íñ pa + 


Aquí apreciamos la malla. 


Realizamos otro clic a la banderita verde para colocar un marcador. 


Espacio de trabaje 


Ahora nos vamos nuevamente a flujo de trabajo y crearemos la textura, ver: 


Añadir fotos... 
Ed Añadir carpeta... 
Orientar fotos... 


el Crear nube de puntos densa... 


Crear malla... 


Crear textura... 


Crear modelo de teselas... 


Crear modelo digital de elevaciones... 


Crear ortomosaico... 


AS » PR 


Una vez nos aparezca la ventana la configuramos con los valores que se muestran, ver: 


KM Build Texture Xx 


v General 


y Aceptamos. 
Finalmente nos queda así: 


Aparentemente no vemos ningún cambio y es por eso que debemos seleccionar el ícono siguiente, ver: 


El objeto adquirió su textura. 


Teniendo ya nuestro objeto del modo señalado nos dirigimos a Archivo y luego Exportar: 


Edición Ver Flujo detrabajo Mod 


Publicar datos... 


1 Proyecto Metashape-2.psx 
2 Proyecto-1.psx 


Salir 
0 


Al seleccionar Exportar tenemos la posibilidad de Exportar nuestro objeto en una gran variedad de formatos, ver: 


: Archivo | Edición Ver Flujodetrabajo Modelo Imagen Orto Herramientas Ayuc 


¿ [E] Nuevo proyecto Control+N "9 |XxY1 QQ + > 
: ES Abrir. Control+0 ex 
; Añadir proyecto existente... 
: Guardar Control+S 
] O 

Nube » 

Exportar » Exportar puntos... 

Importar l? Exportar modelo... 

Publicar datos... Exportar modelo por cuadrículas... 

Eaton Exportar Ortomosaico... 

Proyecto heal Exportar MDE... 

Generar informe... 
Salir 


Exportar cámaras... 

Exportar marcadores... 

Exportar Datos de Referencia... 
Exportar máscaras... 

Exportar formas... 

Exportar textura... 

Exportar ortofotos individuales... 
Convertir imágenes... 

Generar fotos... 


Wavefront OBJ (*.obj) v 


Autodesk DXF 3DFace (*.dxf) 
OpenSceneGraph Binary (*.osgb) 


Tipo: | Autodesk FBX (*.fbx) 


carpeta | Guardar| 


En este tipo de formato nos aparecerá: 


Cancelar 


14 


Exportar modelo - FBX 


Sistema de coordenadas 
Local Coordinates (m) 
Traslación: X: 0 Y. 0 z: /0 


Exportar parámetros 


S 


« 


Colores de vértices 


Normales de los vértices 


Exportar textura e JPE 


Transformación raster: 


Y 


Induir comentario 


Y 
vY| Cámaras 
Y 


Marcadores 


PNG TIFF 


Ninguna 


Generated with Agisoft Metashape 


m 


en] 


v| Codificación binaria Precisión: 6 


Cancelar 


Y Aceptamos. 


Con esto hemos terminado el escaneo 3D de nuestro objeto. 


Después generalmente se lleva el objeto exportado a un programa que sirve para corregir imperfecciones. 
El programa más usado para esto es ZBRUSH. 


Abriremos entonces Zbrush. 


Nos vamos a Plugin y elegimos: 


De 


Projecton Master 


QuickSketch 

30 Print Hub 

Adpust Plugin 

Maya Blend Shapes 
Decimation Master 
FBX Exportl y 
Muti Map Exporter 
PolyGroupit 

Scale Master 
SubTool Master 

Text 3D 4 Vector Shapes 
Transpose Master 
UV Master 

ZBrush To Photoshop 


Ya que fue este el tipo de formato que elegimos para exportar nuestro objeto. 


Se nos abrirá esta ventana en la cual seleccionaremos Importar, ver: 


Buscamos el archivo donde guardamos nuestro objeto y seleccionamos Abrir. 


A, Please Select File 
tr MD », Este equipo Escrutono 


Organizar + Nueva carpeta 


Documents A 


imagenes 
- Músca ! 


w UN Este equipo 
H Descargas 


+ Documentos 


enoy - Acceso 
directo 


> E Escritorio 
+= imbgenes , Ne) 
Musca 
? * e e 
Y Objetos 30 En Europa Grand Theft Auto HABLEMOSDEJU Model! 


PRODUCCION Unrversales IV EGOS - Acceso 
Acceso directo decto 


«a My Passpon (H 
v 


Nombre model tutonal 


Vemos que aparece el objeto en nuestra interfase, ver: 


Generalmente el modelo sale alrevés. 


Para girarlo seleccionamos, ver: 


Rotate (Rotar) y usando el Gizmo lo giramos. 


Podemos quitar la vista perspectiva aquí: 


Podemos apreciar que el 


modelo tiene toda su textura colocada. 


Con las teclas Ctrl Alt Shift (Mayúculas) creamos un recuadro para seleccionar y después eliminar el piso, ver: 


Para seleccionar el piso de una forma más precisa nos dirigimos a: 


eometría, después a Modify Topology y 
por último Del Hidden. 


Se aprecia que se eliminaron los polígonos que se escondían. 


Para cerrar el agujero nos vamos a la opción: 


Close Holes (Cerrar Agujeros) 


Y vemos que se ha cerrado la parte inferiror. 


Para realizar una selección a manos nos dirigimos a: 


Current Stroke 


Rect 


y seleccionamos el modo Lazo. 


Y seleccionamos lo que deseamos eliminar, ver: 


Luego podríamos aplicar nuevamente Del Hidden y Close Holes. 


El paso siguiente es orientar correctamente el objeto. 


Nos dirigimos a Rotar: 


SUN 


y con la tecla Alt. Presionado podemos ir moviendo el gizmo hasta dejarlo totalmente 
vertical, ver: 


Corremos el Gizmo a la parte central del objeto y usando Alt. Enderezamos nuestro 


objeto, ver: 


Alt. y movemos aquí. 


En resumen el modelo y el Gizmo deben quedar así; ver: 


Podemos utilizar el comando Deformación y después Pulir por Características, ver: 


Esto ayuda a que el modelo se vea más pulido o suave. 


Con esto ya podemos ir a: 


ging, Visible, Exportar. Le colocamos un 


Aprenderemos ahora a obtener un modelo mucho más prolijo utilizando nuestro modelo ya guardado. 


Seleccionamos nuestro modelo si es que no lo tenemos en nuestra interfase: 


y después seleccionamos Duplicar. 


Nos vamos al panel de Transformación: 


y elegimos en qué eje realizamos la duplicación, ver: 


Utilizaremos el eje Z y desactivaremos el X. 


Podemos bajar el número de polígonos de nuestro duplicado. 


Y seleccionamos: 


Cuando termine de procesar el objeto se verá así: 


Podemos utilizar el pincel de suavizado: 


Y con la tecla Shift podemos ir suavizando el modelo. 


Usando: 


DynaMesh 


Cambiamos la resolución a 384 y 
seleccionamos/fara efectuar el cambio 
DynaMesh 


Podemos agregar detalles por ejemplo la boca: 


Para esto nos dirigimos a: 


CET ET 


y comenzamos a dibujar la boca: 


Podemos llegar hasta un grado de esculpido muy preciso usando Zbrush. 


Podemos también exportar el modelo recién obtenido. 


Finalmente podemos comparar ambos modelos y llevarlos a un programa de edición 3D como 3ds Max y colocar 
iluminación y si lo deseamos otras texturas con sus respectivas modificaciones. 


En resumen podemos decir que mediante fotografías hemos obtenido un modelo 3D para trabajar en él. 


